
　　次の計算をせよ。 （各10点×2）

⑴ 3a
>
-(2a

>
-b

>
 ) ⑵ 2(4a

>
-b

>
 )-3(a

>
+2b

>
 )

　　次の式を満たすベクトル  x
>
，y

>
  をそれぞれ  a

>
，b

>
  で表せ。 （各15点×2）

⑴ 4(a
>
-x

>
 )=3(b

>
-2x

>
 ) ⑵　

x
>
-2y

>
=a

>
  

3x
>
+y

>
=b

>

　　AB=6，AD=8  の長方形 ABCD がある。A
>

B=a
>
，A

>
D=b

>
  とするとき，B

>
D と平行な単位ベクト

ルを  a
>
，b

>
  で表せ。 （20点）

　　平行四辺形 ABCD の辺 BC，CD の中点をそれぞれ M，N とし，A
>

B=a
>
，A

>
D=b

>
  とするとき，

次の問いに答えよ。 （各15点×2）

⑴ A
>

M，A
>

N をそれぞれ  a
>
，b

>
  で表せ。

⑵ a
>
，b

>
  をそれぞれ A

>
M，A

>
N で表せ。

1

2

3

4

1　ベクトルの演算
氏

名

得

点 100
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　　a
>
=(2，-1)，b

>
=(-3，4)  のとき，次の問いに答えよ。 （各15点×3）

⑴ 3a
>
+2b

>
  の成分を求めよ。

⑵ a
>
-b

>
  の大きさを求めよ。

⑶ a
>
+b

>
  と同じ向きの単位ベクトルの成分を求めよ。

　　座標平面上に  3  点 A(1，1)，B(2，-1)，C(x，5)があるとき，次の問いに答えよ。 （各15点×2）

⑴ A
>

B の成分と大きさを求めよ。

⑵ A
>

B と A
>

C が平行のとき，x  の値を求めよ。

　　a
>
=(1，2)，b

>
=(3，4)  のとき，│a

>
+t b

>
│  の最小値とそのときの実数  t  の値を求めよ。 （25点）

1

2

3

2　ベクトルの成分
氏

名

得

点 100
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　　a
>
=(-2，1)，b

>
=(3，1)  のとき，次の問いに答えよ。 （各10点×2）

⑴ 内積  a
>
・b

>
  を求めよ。 ⑵ ベクトル  a

>
，b

>
  のなす角を求めよ。

　　a
>
=(x，4)，b

>
=(2，-3)，c

>
=(4，-2)  のとき，次の問いに答えよ。 （各10点×2）

⑴  a
>
  と  b

>
  が垂直になるように  x  の値を定めよ。

⑵ a
>
+b

>
  と  c

>
  が平行になるように  x  の値を定めよ。

　　 3  点 O(0，0)，A(3，3)，B(-2，4)を頂点とする△OAB において，次の問いに答えよ。
⑴　cos∠AOB を求めよ。 ⑵　△OAB の面積を求めよ。 （各15点×2）

　　│a
>
│=2，│b

>
│=3，│4a

>
-b

>
│=7  のとき，次の問いに答えよ。 （各15点×2）

⑴  a
>
  と  b

>
  のなす角を  i  とするとき，cos i の値を求めよ。

⑵ │a
>
+2b

>
│  の値を求めよ。

1

2

3

4

3　ベクトルの内積
氏

名

得

点 100
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　　 O を定点とし，点 A，B の位置ベクトルをそれぞれ  a
>
，b

>
  とするとき，線分 AB を次のように分け

る点 P の位置ベクトル  p
>
  を  a

>
，b

>
  を用いて表せ。 （各10点×2）

⑴ AB を  2：3  に内分する点 P ⑵ AB を  2：1  に外分する点 P

　　△ABC において，重心を G，その平面上の任意の点を P とするとき，P
>

A+P
>

B+P
>

C=3 P
>

G  が
成り立つことを証明せよ。 （20点）

　　△OAB において，辺 OA を  1：2  に内分する点を P，辺 OB の中点を Q とし，BP と AQ の交点を
 R とするとき，O

>
R を O

>
A，O

>
B で表せ。 （20点）

　　△ABC と同じ平面上の点 P が等式  P
>

A+2 P
>

B+3 P
>

C=0
>
  を満たしているとき，次の問いに答えよ。

（各20点×2）

⑴ 点 P はどんな位置にあるか。

⑵ △PAB，△PBC，△PCA の面積の比を求めよ。

1

2

3

4

4　位置ベクトル
氏

名

得

点 100
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　　次の直線の方程式を求めよ。 （各15点×2）

⑴ 点(2，1)を通り，d
>
=(3，-2)  に平行な直線

⑵ 点(2，3)を通り，n
>
=(-1，4)  に垂直な直線

　　点 A( a
>
 )を中心とする半径  3  の円のベクトル方程式を求めよ。 （10点）

　　直線  l  ：x-3y+2=0  がある。点 A(2，-2)から直線  l  に下ろした垂線の足を H とするとき，点
H の座標を求めよ。 （20点）

　　△OAB において，O
>

A=a
>
，O

>
B=b

>
  とする。O

>
P=p

>
  とするとき，p

>
=sa

>
+tb

>
  で表される点 P の存

在範囲を，次の各場合について図示せよ。 （各20点×2）

⑴ s+t=2，s ≥ 0，t ≥ 0 ⑵ 2s+t ≤ 1，s ≥ 0，t ≥ 0

1

2

3

4

5　ベクトルの応用
氏

名

得

点 100
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　　点(2，-1，3)に対して，次の点の座標を求めよ。 （各10点×4）

⑴ xy 平面に関して対称な点 ⑵  z  軸に関して対称な点

⑶ 原点に関して対称な点 ⑷ 平面  y=1  に関して対称な点

　　次の点の座標を求めよ。 （各10点×2）

⑴ 2  点 A(3，2，-1)，B(4，1，3)から等距離にある  y  軸上の点 P

⑵ 3  点 A(2，2，3)，B(5，-3，1)，C(-4，7，2)を頂点とする△ABC の重心 G

　　右の図の直方体において，A
>

B=a
>
，A

>
D=b

>
，A

>
E=c

>
  とする

とき，次のベクトルを  a
>
，b

>
，c

>
  で表せ。 （各10点×4）

⑴ A
>

H ⑵ B
>

D

⑶ C
>

F ⑷ A
>

G

1

2

3

6　空間のベクトル
氏

名

得

点 100

A

D

E F

G

B

H

C

a
>

b
>

c
>
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　　a
>
=(3，1，2)，b

>
=(1，-4，3)，c

>
=(x，y，-1)  について，次の問いに答えよ。 （各15点×4）

⑴ 2a
>
+b

>
  の成分を求めよ。

⑵ │a
>
+b

>
│  を求めよ。

⑶ b
>
-a

>
  と  c

>
  が平行になるとき，x，y  の値を求めよ。

⑷  a
>
  と同じ向きの単位ベクトルの成分を求めよ。

　　 3  点 A(1，3，-2)，B(x，-1，4)，C(2，y，6)について，次の問いに答えよ。 （各20点×2）

⑴ │A
>

B│=8  のとき，x  の値を求めよ。

⑵ 3  点 A，B，C が一直線上にあるとき，x，y  の値を求めよ。

1

2

7　空間ベクトルの成分
氏

名

得

点 100
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　　a
>
=(2，-2，-4)，b

>
=(-2，-1，1)  について，次の問いに答えよ。 （各15点×2）

⑴  a
>
  と  b

>
  のなす角を求めよ。

⑵  a
>
  と  b

>
  の両方に垂直な単位ベクトル  e

>
  を求めよ。

　　 3  点 A(-1，3，2)，B(0，5，3)，C(1，4，1)について，次の問いに答えよ。 （各15点×2）

⑴ A
>

B と A
>

C の内積を求めよ。

⑵ △ABC の面積を求めよ。

　　 1  辺の長さが  2  の正四面体 ABCD について，次の問いに答えよ。 （各20点×2）

⑴ 内積  A
>

B・A
>

C  を求めよ。

⑵ A
>

B と C
>

D のなす角を求めよ。

1

2

3

8　空間ベクトルの内積
氏

名

得

点 100
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　　 O を定点とし，空間の  3  点 A，B，C の位置ベクトルをそれぞれ  a
>
，b

>
，c

>
  とするとき，次の位置

ベクトルを  a
>
，b

>
，c

>
  で表せ。 （各10点×3）

⑴ 線分 AB を  1：2 に内分する点 P( p
>
 ) ⑵ 線分 BC を  3：1  に外分する点 Q( q

>
 )

⑶ △ABC の重心 G( ©
>
 )

　　四面体 OABC に対し，等式  A
>

P+2 B
>

P+3 C
>

P=0
>
  を満たす点 P はどのような位置にあるか。

（25点）

　　立方体 ABCD ─ EFGH において，辺 AB，AD，FB を  2：1  に内分する点をそれぞれ P，Q，Rと
する。このとき P

>
Q と P

>
R のなす角を求めよ。 （25点）

　　四面体 ABCD において，辺 AB，BC，CD，DA の中点をそれぞれ P，Q，R，S とする。このと
き，線分 PR の中点と線分 QS の中点は一致することを示せ。 （20点）

1

2

3

4

9　空間の位置ベクトル
氏

名

得

点 100

O

B

P
D

A
C

②
①
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　　直方体 ABCD ─ EFGH において，対角線 BH と対角線 DF の交点を P とする。このとき，3  点 A，
P，Gは一直線上にあることを示せ。 （20点）

　　四面体 OABC において，辺 OA の中点を P とし，辺 OB，OC を  3：2  に内分する点をそれぞれ Q，
R とする。△PQR の重心を G とし，直線 OG と△ABC の交点を S とするとき，OG：GS  を求めよ。

（30点）

　　 3  点 A(1，0，1)，B(0，-2，0)，C(2，1，-1)の定める平面を  a  とし，原点 O から平面  a  に
下ろした垂線の足を H とするとき，点 H の座標を求めよ。 （30点）

　　球面  (x-1)2+(y+3)2+(z-2)2=5  が xy 平面と交わってできる図形の方程式を求めよ。 （20点）

1

2

3

4

10　空間ベクトルの応用
氏

名

得

点 100
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　　次の計算をせよ。 （各10点×2）

⑴ 3a
>
-(2a

>
-b

>
 ) ⑵ 2(4a

>
-b

>
 )-3(a

>
+2b

>
 )

　　次の式を満たすベクトル  x
>
，y

>
  をそれぞれ  a

>
，b

>
  で表せ。 （各15点×2）

⑴ 4(a
>
-x

>
 )=3(b

>
-2x

>
 ) ⑵　

x
>
-2y

>
=a

>
  …①

3x
>
+y

>
=b

>
 …②

　　AB=6，AD=8  の長方形 ABCD がある。A
>

B=a
>
，A

>
D=b

>
  とするとき，B

>
D と平行な単位ベクト

ルを  a
>
，b

>
  で表せ。 （20点）

　　平行四辺形 ABCD の辺 BC，CD の中点をそれぞれ M，N とし，A
>

B=a
>
，A

>
D=b

>
  とするとき，

次の問いに答えよ。 （各15点×2）

⑴ A
>

M，A
>

N をそれぞれ  a
>
，b

>
  で表せ。

⑵ a
>
，b

>
  をそれぞれ A

>
M，A

>
N で表せ。

1

2

3

4

1　ベクトルの演算
氏

名

得

点 100

5a
>
-8b

>
a
>
+b

>

x
>
=

1
7

 a
>
+

2
7

 b
>
，y

>
=-

3
7

 a
>
+

1
7

 b
>

A
>

M=a
>
+

1
2

 b
>
，A

>
N=

1
2

 a
>
+b

>

a
>
=

4
3

 A
>

M-
2
3

 A
>

N

b
>
=-

2
3

 A
>

M+
4
3

 A
>

N

与式=3a
>
-2a

>
+b

>
=a

>
+b

>
与式=8a

>
-2b

>
-3a

>
-6b

>
=5a

>
-8b

>

4a
>
-4x

>
=3b

>
-6x

>

2x
>
=-4a

>
+3b

>

x
>
=-2a

>
+

3
2

 b
>

①+②*2  より，x
>
=

1
7

 a
>
+

2
7

 b
>

①*3-②  より，y
>
=-

3
7

 a
>
+

1
7

 b
>

B
>

D=A
>

D-A
>

B=b
>
-a

>
　│B

>
D│= 62+82=10  より，

B
>

D と平行な単位ベクトルは，± B
>

D

│B
>

D│
=± 1

10
 (b

>
-a

>
 )

± 1
10

 (b
>
-a

>
 )

A
>

M=A
>

B+B
>

M=A
>

B+
1
2

 B
>

C=a
>
+

1
2

 b
>

A
>

N=A
>

D+D
>

N=A
>

D+
1
2

 D
>

C=b
>
+

1
2

 a
>

a
>
+

1
2

 b
>
=A

>
M

1
2

 a
>
+b

>
=A

>
N

を連立させて，
a
>
=

4
3

 A
>

M-
2
3

 A
>

N

b
>
=-

2
3

 A
>

M+
4
3

 A
>

N
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　　a
>
=(2，-1)，b

>
=(-3，4)  のとき，次の問いに答えよ。 （各15点×3）

⑴ 3a
>
+2b

>
  の成分を求めよ。

⑵ a
>
-b

>
  の大きさを求めよ。

⑶ a
>
+b

>
  と同じ向きの単位ベクトルの成分を求めよ。

　　座標平面上に  3  点 A(1，1)，B(2，-1)，C(x，5)があるとき，次の問いに答えよ。 （各15点×2）

⑴ A
>

B の成分と大きさを求めよ。

⑵ A
>

B と A
>

C が平行のとき，x  の値を求めよ。

　　a
>
=(1，2)，b

>
=(3，4)  のとき，│a

>
+t b

>
│  の最小値とそのときの実数  t  の値を求めよ。 （25点）

1

2

3

2　ベクトルの成分
氏

名

得

点 100

(0，5)

5 2

t=-
11
25

 のとき，最小値 
2
5

3a
>
+2b

>
=3(2，-1)+2(-3，4)

=(6，-3)+(-6，8)=(0，5)

a
>
-b

>
=(2，-1)-(-3，4)=(5，-5)  より，

│a
>
-b

>
│= 52+(-5)2=5 2

a
>
+b

>
=(-1，3)，│a

>
+b

>
│= 10  より，

a
>
+b

>

│a
>
+b

>
│
=

1
10

 (-1，3)=⎛⎝-
1
10

 ， 3
10
⎞
⎠

A
>

B=O
>

B-O
>

A

=(2，-1)-(1，1)=(1，-2)

│A
>

B│= 12+(-2)2= 5

A
>

B=(1，-2)，│A
>

B│= 5

A
>

B=(1，-2)，A
>

C=(x-1，4)

A
>

C=k A
>

B  より，(x-1，4)=k(1，-2)

x-1=k

4=-2k
 より，k=-2，x=-1

x=-1

a
>
+tb

>
=(1，2)+t(3，4)=(1+3t，2+4t)

│a
>
+tb

>
│2=(1+3t)2+(2+4t)2=25t2+22t+5=25 ⎛⎝t+

11
25
⎞
⎠

2

+
4
25

よって，t=-
11
25

 のとき，最小値  
4
25

=
2
5

 をとる。

⎛
⎝-

10
10

 ， 3 10
10

⎞
⎠
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　　a
>
=(-2，1)，b

>
=(3，1)  のとき，次の問いに答えよ。 （各10点×2）

⑴ 内積  a
>
・b

>
  を求めよ。 ⑵ ベクトル  a

>
，b

>
  のなす角を求めよ。

　　a
>
=(x，4)，b

>
=(2，-3)，c

>
=(4，-2)  のとき，次の問いに答えよ。 （各10点×2）

⑴  a
>
  と  b

>
  が垂直になるように  x  の値を定めよ。

⑵ a
>
+b

>
  と  c

>
  が平行になるように  x  の値を定めよ。

　　 3  点 O(0，0)，A(3，3)，B(-2，4)を頂点とする△OAB において，次の問いに答えよ。
⑴ cos∠AOB を求めよ。 ⑵ △OAB の面積を求めよ。 （各15点×2）

　　│a
>
│=2，│b

>
│=3，│4a

>
-b

>
│=7  のとき，次の問いに答えよ。 （各15点×2）

⑴  a
>
  と  b

>
  のなす角を  i  とするとき，cos i の値を求めよ。

⑵ │a
>
+2b

>
│  の値を求めよ。

1

2

3

4

3　ベクトルの内積
氏

名

得

点 100

a
>
・b

>
=-2*3+1*1

=-5

135°

x=6

9

2 13

-5

cos i=
a
>
・b

>

│a
>
││b

>
│
=

－5
5× 10

=-
1
2

0° ≤ i ≤ 180°  より，i=135°

a
>
・b

>
=0  より，2x-12=0

よって，x=6

a
>
+b

>
=(x+2，1)　平行条件より，(x+2)*(-2)-1*4=0

よって，x=-4

x=-4

cos∠AOB=
O

>
A・O

>
B

│O
>

A││O
>

B│
=

1
10

sin∠AOB= 1-cos2∠AOB=
3
10

△OAB=
1
2

 │O
>

A││O
>

B│ sin∠AOB=9
1
10

1
2

│4a
>
-b

>
│2=16│a

>
│2-8a

>
・b

>
+│b

>
│2=16*22-8a

>
・b

>
+32=49  より，a

>
・b

>
=3

よって，cos i=
a
>
・b

>

│a
>
││b

>
│
=

1
2

│a
>
+2b

>
│2=│a

>
│2+4a

>
・b

>
+4│b

>
│2=22+4*3+4*32=52

よって，│a
>
+2b

>
│=2 13
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　　 O を定点とし，点 A，B の位置ベクトルをそれぞれ  a
>
，b

>
  とするとき，線分 AB を次のように分け

る点 P の位置ベクトル  p
>
  を  a

>
，b

>
  を用いて表せ。 （各10点×2）

⑴ AB を  2：3  に内分する点 P ⑵ AB を  2：1  に外分する点 P

　　△ABC において，重心を G，その平面上の任意の点を P とするとき，P
>

A+P
>

B+P
>

C=3 P
>

G  が
成り立つことを証明せよ。 （20点）

　　△OAB において，辺 OA を  1：2  に内分する点を P，辺 OB の中点を Q とし，BP と AQ の交点を
 R とするとき，O

>
R を O

>
A，O

>
B で表せ。 （20点）

　　△ABC と同じ平面上の点 P が等式  P
>

A+2 P
>

B+3 P
>

C=0
>
  を満たしているとき，次の問いに答えよ。

（各20点×2）

⑴ 点 P はどんな位置にあるか。

⑵ △PAB，△PBC，△PCA の面積の比を求めよ。

1

2

3

4

4　位置ベクトル
氏

名

得

点 100

p
>
=-a

>
+2b

>p
>
=

3a
>
+2b

>

5

3：1：2

p
>
=

3a
>
+2b

>

2+3
p
>
=

(-1)a
>
+2b

>

2-1

A( a
>
 )，B( b

>
 )，C( c

>
 )，P( p

>
 )とする。

P
>

A+P
>

B+P
>

C=a
>
-p

>
+b

>
-p

>
+c

>
-p

>
=a

>
+b

>
+c

>
-3p

>

3 P
>

G=3(O
>

G-O
>

P )=3 ⎛⎝
a
>
+b

>
+c

>

3
-p

>⎞
⎠=a

>
+b

>
+c

>
-3p

>

よって，P
>

A+P
>

B+P
>

C=3 P
>

G  が成り立つ。

AR：RQ=s：(1-s)  とすると，O
>

R=(1-s)O
>

A+s O
>

Q=(1-s)O
>

A+
s
2

 O
>

B

PR：RB=t：(1-t)とすると，O
>

R=(1-t)O
>

P+t O
>

B=
1-t

3
 O

>
A+t O

>
B

1-s=
1-t

3

s
2

=t

 より，s=
4
5

 ，t=
2
5

O
>

R=
1
5

 O
>

A+
2
5

 O
>

B

-A
>

P+2(A
>

B-A
>

P )+3(A
>

C-A
>

P )=0
>
  より，

A
>

P=
2 A

>
B+3 A

>
C

6
=

5
6

*
2 A

>
B+3 A

>
C

5

△PBD=3 S  とすると，
△PAB=5*3S=15S，△PBC=3S+2S=5S，△PCA=5*2S=10S

よって，15S：5S：10S=3：1：2

BC を  3：2  に内分する点を D

とするとき，点 P は線分 AD

を  5：1  に内分する点

A

P Q

R

B

O

B CD

P

A

③ ②

5
1
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　　次の直線の方程式を求めよ。 （各15点×2）

⑴ 点(2，1)を通り，d
>
=(3，-2)  に平行な直線

⑵ 点(2，3)を通り，n
>
=(-1，4)  に垂直な直線

　　点 A( a
>
 )を中心とする半径  3  の円のベクトル方程式を求めよ。 （10点）

　　直線  l  ：x-3y+2=0  がある。点 A(2，-2)から直線  l  に下ろした垂線の足を H とするとき，点
H の座標を求めよ。 （20点）

　　△OAB において，O
>

A=a
>
，O

>
B=b

>
  とする。O

>
P=p

>
  とするとき，p

>
=sa

>
+tb

>
  で表される点 P の存

在範囲を，次の各場合について図示せよ。 （各20点×2）

⑴ s+t=2，s ≥ 0，t ≥ 0 ⑵ 2s+t ≤ 1，s ≥ 0，t ≥ 0

1

2

3

4

5　ベクトルの応用
氏

名

得

点 100

x=2+3t

y=1-2t
 より  t  を消去して，2x+3y-7=0

2x+3y-7=0

求める直線は，-x+4y+c=0  とおける。

(2，3)を通るから，-2+12+c=0，c=-10

よって，-x+4y-10=0

円周上の任意の点を P( p
>
 )とする。

│A
>

P│=3  より，│p
>
-a

>
│=3

直線  l  の法線ベクトルは，n
>
=(1，-3)

 A を通り  l  に垂直な直線上の点を(x，y)とすると，
x=2+t

y=-2-3t
 …①

 A を通り  l  に垂直な直線と  l  との交点が H だから，①を  l  の方程式に代入して，
2+t-3(-2-3t)+2=0  より，t=-1

このとき，x=1，y=1 H(1，1)

│p
>
-a

>
│=3

x-4y+10=0

s+t=2  より，
s
2

+
t
2

=1

p
>
=

s
2

 (2a
>
 )+

t
2

 (2b
>
 )

よって，線分 A'B'

B

B'

A'AO

B

A' AO

p
>
=2s ⎛⎝

a
>

2
⎞
⎠+tb

>
  より，

△A'BO  の周および内部
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　　点(2，-1，3)に対して，次の点の座標を求めよ。 （各10点×4）

⑴ xy 平面に関して対称な点 ⑵ z  軸に関して対称な点

⑶ 原点に関して対称な点 ⑷ 平面  y=1  に関して対称な点

　　次の点の座標を求めよ。 （各10点×2）

⑴ 2  点 A(3，2，-1)，B(4，1，3)から等距離にある  y  軸上の点 P

⑵ 3  点 A(2，2，3)，B(5，-3，1)，C(-4，7，2)を頂点とする△ABC の重心 G

　　右の図の直方体において，A
>

B=a
>
，A

>
D=b

>
，A

>
E=c

>
  とする

とき，次のベクトルを  a
>
，b

>
，c

>
  で表せ。 （各10点×4）

⑴ A
>

H ⑵ B
>

D

⑶ C
>

F ⑷ A
>

G

1

2

3

6　空間のベクトル
氏

名

得

点 100

b
>
+c

>
b
>
-a

>

c
>
-b

>
a
>
+b

>
+c

>

(1，2，2)

(-2，1，3)

(2，3，3)

(2，-1，-3)

(-2，1，-3)

点 P の座標は(0，y，0)とおける。

AP=BP  より，AP2=BP2

(0-3)2+(y-2)2+(0+1)2=(0-4)2+(y-1)2+(0-3)2

ゆえに，y=-6

G ⎛⎝
2+5-4

3
 ， 2-3+7

3
 ， 3+1+2

3
⎞
⎠=(1，2，2)

(0，-6，0)

A

D

E F

G

B

H

C

a
>

b
>

c
>
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　　a
>
=(3，1，2)，b

>
=(1，-4，3)，c

>
=(x，y，-1)  について，次の問いに答えよ。 （各15点×4）

⑴ 2a
>
+b

>
  の成分を求めよ。

⑵ │a
>
+b

>
│  を求めよ。

⑶ b
>
-a

>
  と  c

>
  が平行になるとき，x，y  の値を求めよ。

⑷  a
>
  と同じ向きの単位ベクトルの成分を求めよ。

　　 3  点 A(1，3，-2)，B(x，-1，4)，C(2，y，6)について，次の問いに答えよ。 （各20点×2）

⑴ │A
>

B│=8  のとき，x  の値を求めよ。

⑵ 3  点 A，B，C が一直線上にあるとき，x，y  の値を求めよ。

1

2

7　空間ベクトルの成分
氏

名

得

点 100

x=1±2 3

2a
>
+b

>
=2(3，1，2)+(1，-4，3)

=(6，2，4)+(1，-4，3)

=(7，-2，7)

A
>

B=(x，-1，4)-(1，3，-2)=(x-1，-4，6)

│A
>

B│2=64  より，(x-1)2+(-4)2+62=64，(x-1)2=12

x-1=± 12=±2 3   より，x=1±2 3

A
>

B=(x-1，-4，6)，A
>

C=(1，y-3，8)

A
>

B=k A
>

C  より，(x-1，-4，6)=k(1，y-3，8)

x-1=k

-4=k(y-3)

6=8k

 より，k=
3
4

 ，x=
7
4

 ，y=-
7
3

a
>
+b

>
=(4，-3，5)  より，

│a
>
+b

>
│= 42+(-3)2+52=5 2

b
>
-a

>
=(-2，-5，1)

c
>
=k(b

>
-a

>
)  より，(x，y，-1)=k(-2，-5，1)

k=-1  だから，x=2，y=5

a
>

│a
>
│
=

1
14

 (3，1，2)=⎛⎝
3 14
14

 ， 14
14

 ， 2 14
14

⎞
⎠

(7，-2，7)

5 2

x=2，y=5

⎛
⎝

3 14
14

 ， 14
14

 ， 2 14
14

⎞
⎠

x=
7
4

 ，y=-
7
3
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　　a
>
=(2，-2，-4)，b

>
=(-2，-1，1)  について，次の問いに答えよ。 （各15点×2）

⑴  a
>
  と  b

>
  のなす角を求めよ。

⑵  a
>
  と  b

>
  の両方に垂直な単位ベクトル  e

>
  を求めよ。

　　 3  点 A(-1，3，2)，B(0，5，3)，C(1，4，1)について，次の問いに答えよ。 （各15点×2）

⑴ A
>

B と A
>

C の内積を求めよ。

⑵ △ABC の面積を求めよ。

　　 1  辺の長さが  2  の正四面体 ABCD について，次の問いに答えよ。 （各20点×2）

⑴ 内積  A
>

B・A
>

C  を求めよ。

⑵ A
>

B と C
>

D のなす角を求めよ。

1

2

3

8　空間ベクトルの内積
氏

名

得

点 100

2

90°

e
>
=⎛⎝ ± 3

3
 ， ∓ 

3
3

 ， ± 
3
3
⎞
⎠

cos i=
a
>
・b

>

│a
>
││b

>
│
=

2*(-2)+(-2)*(-1)+(-4)*1

22+(-2)2+(-4)2 (-2)2+(-1)2+12
=-

1
2

0° ≤ i ≤ 180°  より，i=120°

e
>
=(x，y，z)  とする。a

>
・e

>
=0  より，2x-2y-4z=0  …①

b
>
・e

>
=0  より，-2x-y+z=0  …②　│e

>
│=1  より，x2+y2+z2=1  …③

①，②，③より，(x，y，z)=± 3
3

 (1，-1，1)

A
>

B=(0，5，3)-(-1，3，2)=(1，2，1)

A
>

C=(1，4，1)-(-1，3，2)=(2，1，-1)

よって，A
>

B・A
>

C=1*2+2*1+1*(-1)=3

│A
>

B│= 12+22+12= 6  ，│A
>

C│= 22+12+(-1)2= 6

△ABC=
1
2

 │A
>

B│2 │A
>

C│2-(A
>

B・A
>

C )2

=
1
2

 ( 6  )2*( 6  )2-32=
3 3

2

│A
>

B│=│A
>

C│=2，∠BAC=60°  より，
A

>
B・A

>
C=2*2*cos 60°=2

A
>

B・C
>

D=A
>

B・(A
>

D-A
>

C )

=A
>

B・A
>

D-A
>

B・A
>

C=2-2=0

よって，A
>

B ⊥ C
>

D  より，なす角は 90°

120°

(複号同順)

3

3 3
2
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　　 O を定点とし，空間の  3  点 A，B，C の位置ベクトルをそれぞれ  a
>
，b

>
，c

>
  とするとき，次の位置

ベクトルを  a
>
，b

>
，c

>
  で表せ。 （各10点×3）

⑴ 線分 AB を  1：2 に内分する点 P( p
>
 ) ⑵ 線分 BC を  3：1  に外分する点 Q( q

>
 )

⑶ △ABC の重心 G( ©
>
 )

　　四面体 OABC に対し，等式  A
>

P+2 B
>

P+3 C
>

P=0
>
  を満たす点 P はどのような位置にあるか。

（25点）

　　立方体 ABCD ─ EFGH において，辺 AB，AD，FB を  2：1  に内分する点をそれぞれ P，Q，Rと
する。このとき P

>
Q と P

>
R のなす角を求めよ。 （25点）

　　四面体 ABCD において，辺 AB，BC，CD，DA の中点をそれぞれ P，Q，R，S とする。このと
き，線分 PR の中点と線分 QS の中点は一致することを示せ。 （20点）

1

2

3

4

9　空間の位置ベクトル
氏

名

得

点 100

q
>
=

-b
>
+3c

>

2

©
>
=

a
>
+b

>
+c

>

3

 P は，AB を  2：1  に内分する

点を D とするとき，線分 DC

の中点

p
>
=

2a
>
+b

>

3

O
>

P-O
>

A+2(O
>

P-O
>

B )+3(O
>

P-O
>

C )=0
>
  より，

O
>

P=
1
2

*
O

>
A+2 O

>
B

3
+

1
2

 O
>

C

=
1
2

 O
>

D+
1
2

 O
>

C　⎛⎝O
>

D=
O

>
A+2 O

>
B

3
⎞
⎠

立方体の  1  辺の長さを  a  とし，A
>

B=a
>
，A

>
D=b

>
，A

>
E=c

>
  とする。

P
>

Q=
2
3

 (b
>
-a

>
 )，P

>
R=

1
3

 (a
>
+c

>
 )  より，P

>
Q・P

>
R=

2
9

 (a
>
・b

>
+b

>
・c

>
-│a

>
│2-a

>
・c

>
 )=-

2
9

 a2

│P
>

Q│= 4
9

 (│b
>
│2-2 b

>
・a

>
+│a

>
│2)=

2 2
3

 a，│P
>

R│= 1
9

 (│a
>
│2+2 a

>
・c

>
+│c

>
│2)=

2
3

 a

ゆえに，cos i=
P

>
Q・P

>
R

│P
>

Q││P
>

R│
=-

1
2
　よって，i=120°

PR の中点を M とすると，A
>

M=
1
2

 (A
>

P+A
>

R )=
1
2

 ⎛⎝
1
2

 A
>

B+
A

>
C+A

>
D

2
⎞
⎠=

1
4

 (A
>

B+A
>

C+A
>

D )

QS の中点をNとすると，A
>

N=
1
2

 (A
>

Q+A
>

S )=
1
2

 ⎛⎝
A

>
B+A

>
C

2
+

1
2

 A
>

D⎞⎠=
1
4

 (A
>

B+A
>

C+A
>

D )

ゆえに，A
>

M=A
>

N　よって，PR の中点と QS の中点は一致する。

120°

O

B

P
D

A
C

②
①
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　　直方体 ABCD ─ EFGH において，対角線 BH と対角線 DF の交点を P とする。このとき，3  点 A，
P，Gは一直線上にあることを示せ。 （20点）

　　四面体 OABC において，辺 OA の中点を P とし，辺 OB，OC を  3：2  に内分する点をそれぞれ Q，
R とする。△PQR の重心を G とし，直線 OG と△ABC の交点を S とするとき，OG：GS  を求めよ。

（30点）

　　 3  点 A(1，0，1)，B(0，-2，0)，C(2，1，-1)の定める平面を  a  とし，原点 O から平面  a  に
下ろした垂線の足を H とするとき，点 H の座標を求めよ。 （30点）

　　球面  (x-1)2+(y+3)2+(z-2)2=5  が xy 平面と交わってできる図形の方程式を求めよ。 （20点）

1

2

3

4

10　空間ベクトルの応用
氏

名

得

点 100

A
>

B=a
>
，A

>
D=b

>
，A

>
E=c

>
  とする。

A
>

P=
A

>
B+A

>
H

2
=

1
2

 (a
>
+b

>
+c

>
 )，A

>
G=a

>
+b

>
+c

>
  より，A

>
P=

1
2

 A
>

G

よって，3  点 A，P，G は一直線上にある。

O
>

H=l O
>

A+m O
>

B+n O
>

C=(l+2n，-2m+n，l-n)　l+m+n=1  …①　と表せる。

O
>

H・A
>

B=0  より，2l-4m+3n=0  …②

O
>

H・A
>

C=0  より，l+2m-5n=0  …③

①，②，③より，l=
2
5

 ，m=
13
35

 ，n=
8
35

よって，O
>

H=⎛⎝
6
7

 ，-
18
35

 ， 6
35
⎞
⎠

z=0  を代入して，
(x-1)2+(y+3)2+4=5

(x-1)2+(y+3)2=1

O
>

G=
O

>
P+O

>
Q+O

>
R

3
=

1
3

 ⎛⎝
1
2

 O
>

A+
3
5

 O
>

B+
3
5

 O
>

C⎞⎠

=
1
6

 O
>

A+
1
5

 O
>

B+
1
5

 O
>

C

よって，O
>

S=k O
>

G=
k
6

 O
>

A+
k
5

 O
>

B+
k
5

 O
>

C

k
6

+
k
5

+
k
5

=1  より，k=
30
17
　O

>
S=

30
17

 O
>

G  より，

OG：GS=17：13
17：13

(x-1)2+(y+3)2=1，z=0

⎛
⎝

6
7

 ，-
18
35

 ， 6
35
⎞
⎠

O

B

A C

R

S

G

P

Q
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